INTERNATIPNAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B65G1/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



tntemw . nal Application No 

^|/DE^99/03^ 



B. FIELDS SEARCHED 



Mimmum documentation searched (class rffcation system foltowed by classffication symbols) 

IPC 7 B656 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields seau'ched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 388 955 A (SCHROEDER NIELS) 
14 February 1995 (1995-G2-14) 
column 5, line 17 - line 25 
column 6, line 9 -column 7, line 60 
column 8, line 50 -column 9, line 5 
column 10, line 31 -column 11, line 
figures 1,4 



1-6. 
10-13 



31; 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are fisted in annex. 



** Special categories of cited documents : 

*A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of pa iticu Jar relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

•L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance ; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



12 May 2000 



Date of mailing of the tntemational search report 



0 9. 08. 00 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Sun(dqvist, S 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



nONAL SEARCH REPORT JZ^ 

• 9t 



INTERNATI^AL SEARCH REPORT Jjiitemational application No. 

fpCT/DE 99/03990 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7(2)(a) for the following reasons : 
L j I Claims Nos.: 

' ' because they relate to subject matter not required to be searched by this Authorii>% namefy: 



2. 



□ 



ClaimsNos.: Claim nos.: 7, 15 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful intemational search can be carried out, specifically: 

Claim nos. 7 and 15 cannot be searched since they do not define any clear technical features of the "rack 
element" with the unambiguous, universally acknowledged meaning of the term "rack element", neither 
explicitly nor implicitly. 

ClaimsNos.: 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This Intemational Searching Authority found mtiltiple inventions in this intemational application, as follows: 



1 . I [ As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search repon covers all 

searchable claims . 

2 . j [ As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



j j No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this intemational search report is 
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 

1-3, 4-6, 10-13 



Remark on Protest | | The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

[ I No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of fu-st sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 




iniem; 




li appitcatioa No. 



PC 



^99/03990 



L Claim nos.: 1-3,4-6, 10-13 

Method for loading and unloading loads in a rack storage facility in accordance with one of the 
claims 1 to 3, Storage system in accordance with one of the claim nos. 4-6. Transport device in 
accordance with one of the claim nos. 10 or 1 1. Lifting and pushing device in accordance with 
one of the claim nos. 12 or 13. 

2. Claim no.: 8 

Storage system in accordance with claim no. 4, the lifting and transport devices being moveable 
with a traction system. 

3- Claim no.: 9 

Storage system in accordance with claim no. 4, two interconnected transport devices being 
provided in the rack bays. 

4. Claim no.: 14 

Lifting and pushing device for use in a storage system in accordance with claim no. 4, comprising 
several lifting rods for raising a lifting part, said lifting rods being provided in the area of the 
running wheels. 

5. Claim no.: 16 

A rack element for use in a storage system in accordance with claim no.4, said rack element 
having fixing elements for mountmg on two adjacent rack aisles. 

6. Claim no.: 17 

A rack element for use in a storage system in accordance with claim no.4, the width of the rack 
element corresponding to the width of a rack bay and the width of a rack. 

7. Claim no.: 7 

A rack element with a current and data-carrying busbar for use in a storage system in accordance 
with claim no.4, 

8. Claim no.: 19 

A rack element for use in a storage system in accordance with claim no. 4, said rack element 
having tubes on which the wheels of the transport devices can run along. 

9. Claim no.: 20 

A rack element for use in a storage system in accordance with claim no. 4, said rack element 
having at least one rotating chain drive for driving transport devices. 
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which no search has been provided. This also applies to cases where the patent claims were amended after - 
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patent claims in the course of the PCT Chapter II procedure. 
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•X" Vereffentlichung von besonderer Bedeutung;die beanspruchte Erfindung 
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INTERNATION/yilLRECHERCHENBERICHT 



In.^.nationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/0399Q 



Feld I Bemerkungen 2U den Anspmchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 



GemaB Artikel 1 7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstelft: 
1 - I j Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2, Anspruche Nr. 7, 15 

weil sie sich auf Teile der intemationaten Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anfordemngen so wenig entsprechen 
daB sine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 

Die Anspruche 7 und 15 sind nicht recherchierbar, weil sie keine klare 
technische Merkmale des "Regalelements" definieren, weder explizit^ noch 
implizit durch eine eindeutige allgemein anerkannte Bedeutung des Begriffs 
"Regalelement". 

3. I I Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld il Bemerkungen bei mangelnder Einheitiichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die intern ation ale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese intemationaie Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1 . Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 
' ' intemationaie Recherchenbericht auf afle recherchierbaren Anspruche. 

2. recherchierbaren Ansprtiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
zusatziiche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3- rn Da der Anmelder nur einlge der erforderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

Internationale Recherchenbencht nur auf die Anspmche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



I X I Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet- Der intemationaie Reche 
faBt"^"°^* '^®s*=^''^"kt sich daher auf die in den Anspmchen zuerst envahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen 

1-3. 4-6, 10-13 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs |^ Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I ^^'s Zahlung zusatziicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99/03990 



WEUEREANGABEN PCT/ISA/ 210 



1, Anspriiche: 1-3, 4-6, 10-13 

Verfahren zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regal lager nach einem der Anspruche 1 bis 3. Lagersystem 
nach einem der Anspruche 4 bis 5. Transporteinrichtung nach 
einem der Anspruche 10 oder 11. Hub- und Schubeinri chtung 
(\ nach einem der Anspruche 12 oder 13. 



2. Anspruch : 8 

Ein Lagersystem nach Anspruch 4, wobei die Hebeeinri chtungen 
und die Transporteinri chtungen mit Zugsystem bewegbar sind. 



3. Anspruch : 9 

Ein Lagersystem nach Anspruch 4, wobei in den Regalgassen 
2wei miteinander verbundene Transporteinri chtungen 
vorgesehen sind. 

4. Anspruch : 14 

Eine Hub- und Schubeinri chtung zur Verwendung in einem 
Lagersystem nach Anspruch 4 mit mehreren im Bereich der 
Laufrader vorgesehenen Hubstangen zum Anheben eines Hubteils. 



5. Anspruch : 15 

Ein Regal element zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei das Regalelement Befestigungselemente zum 
Anbau an zwei nebeneinanderl iegende Regal rei hen aufweist. 



6. Anspruch : 17 

Ein Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei die Breite des Regalelements der Breite 
einer Regalgasse und der Breite eines Regal s entspricht. 



7. Anspruch : 18 

) Ein eine Strom- und Datentragerschiene aufweisendes 

Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4. 



8. Anspruch : 19 

Ein Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei das Regalelement Rohre aufweist, auf denen 
die Rader von Transporteinri chtungen entlanglaufen kdnnen. 



Seite 1 von 2 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99 /O3990 



WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 



210 



9. Anspruch : 2G 

Ein Regal element zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei das Regalelement mindestens einen 
umlaufenden Kettenantrieb zum Antrieb von 
Transporteinrichtungen aufweist. 



Seite 2 von 2 



• 



m 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99/03990 



WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 



210 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspriiche Nr. : 7, 15 



Die Anspruche 7 und 15 sind nicht recherchierbar, well sie keine klare 
technische Merkmale des "Regal elements" definieren, weder explizit, noch 
implizit durch eine eindeutige allgemein anerkannte Bedeutung des 
Begriffs " Regal el ement" . 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche, oder Telle von 
Patentanspriichen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normal erwei se nicht Gegenstand einer 
internationalen vorlaufigen Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT) . In 
seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
internationalen Recherchenberi chtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
fur den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel 11 
PCT neue Patentanpruche vorlegt. 
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(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 
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VerofTentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen Recherchenbe- 
richts: 9. November 2000 (09. 1 1 .00) 



(54) Title: METHOD AND STORAGE LOADING SYSTEM FOR LOADING AND UNLOADING LOADS IN STORAGE 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND LAGERSYSTEM ZUM EIN- UND AUSLAGERN VON LASTEN 



V 



(57) Abstract 

The invention relates to a particularly 
effective method for loading and unloading 
loads in a rack storage facility with several 
rack bays and aisles which are located be- 
tween said rack bays. According to said 
method, a load is transported to a front end 
of a rack bay and at said front end of the rack 
bay, is moved in a vertical direction to a tar- 
get level. Said load is then moved into the 
aisle in a horizontal direction, at the target 
level. The load is moved in the aisle to a tar- 
get location at the corresponding target level 
and then finally out of the aisle and into the 
rack in a horizontal direction. The invention 
also relates to a storage loading system for 
carrying out the inventive method. Accord- 
ing to this method, several guiding elements 
corresponding to the individual levels of the 
rack bays are provided in the aisles. Move- 
able transport devices for receiving loads are 
provided on said guiding elements. 

(57) Zusaminenfassung 

Ein besonders effektives Verfahren fur das Ein- und Auslagem von Lasten in einem Regallager mit mehreren Regalrcihen imd 
zwischen den Regalreihen befindlichen Regalgassen wird dadurch erreicht» daB eine Last an eine Stimseite einer Regalreihe befordert wird, 
die Last an der Stimseite der Regalreihe in vertikaler Richtung in eine Zielebene befordert wird, die Last in der Zielebene in horizontaler 
Richtung in die Regalgasse befordert wird, die Last in horizontaler Richtung in der Regalgasse bis zu einem Zielort in der entsprechenden 
Zielebene befordert wird und die Last in horizontaler Richtung aus der Regalgasse in das Regal befordert wird. Bei einem Lagersystem 
zur Durchfiihrung eines solchen Verfahrens werden in den Regalgassen mehrere, einzelnen Ebenen der Regalreihen zugeordnete Fuhrungen 
vorgesehen, auf denen bewegbare Transporteinrichtungen zur Aufnahme von Lasten vorgesehen sind. 
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(57) Abstract: Hie invention relates to a particularly effective method for loading and unloading loads in a rack storage facility with 
several rack bays and aisles which are located between said rack bays. According to said method, a load is transported to a &ont end 
of a rack bay and at said front end of the rack bay. is moved in a v^tical direction to a target level. Said load is then moved into die 
aisle in a horizontal direction, at the target level. Hie load is moved in the aisle to a target location at the corresponding target level 
and then finally out of the aisle and into the rack in a horizontal direction. The invention also relates to a storage loading system for 
carrying out the invoitive method. According to this method, several guiding elements corresponding to the individual levels of die 
rack bays are provided in the aisles. Moveable transport devices for receiving loads are p*ovided on said guiding elements. 

(57) Zusammenfassung: Ein besonders efifektives Verfahren fiir das Ein- imd Auslagem von Lasten in einem Regallager mit meh- 
reren Regalreihen und zwischen den Regakeihen befindlichen Regalgassen wird dadurch erteicht, dafi eine Last an eine Stimseite 
einer Regalreihe befordert wird, die Last an da* Stimseite der Regakeihe in vertikalM* Richtung in eine Zielebene befordert wird, die 
Last in der 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zielebene in horizontaler Richtung in die Regalgasse befordert wild, die Last in hoiizontaler Richtung in der Regalgasse bis zu 
einem Zieiort in der entsprechenden Zielebene befordert wird und die Last in horizontaler Richtung aus der Regalgasse in das Regal 
befordert wird. Bei einem Lagarsystem zur Durchfuhrung eines solchen Verfahrens werden in den Regalgassen mehi^e, einzelnen 
Ebenen der Regalreihen zugeordnete Fiihrungen vorgesehen, auf denen bewegbare Transporteinrichtungen zur Aufiiahme von Lasten 
vorgesehen sind. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemationalen Bttro am 18. August 2000 (18.08.00) eingegangen; 
ursprangliche Anspriiche 1-20 durch geMnderte Anspriiche 1-14 ersetzt (5 Seiten)] 



1 . Verfahren zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (1) befindlichen Regalgassen (2) mit den 
Schritten: 

a) dafi eine Last (10) an eine Stirnseite einer Regalreihe 
(1) zu einem Senkrechtf orderer (6) befordert wird, 

b) daB die Last (10) an der Stirnseite der Regalreihe (1) 
in vertikaler Richtung mit einem Senkrecht f orderer (6) 
in eine Zielebene gefordert wird, 

c) dali die Last in der Zielebene in horizontaler Richtung 
in die Regalgasse befordert wird, wobei die Last im 
Senkrechtf orderer (6) so behandelt wird wie eine Last 
im Regal, 

d) dal5 die Last (10) in horizontaler Richtung in der 
Regalgasse (2) bis zu einem Zielort in der entspre- 
chenden Zielebene befordert wird und 

e) dali die Last (10) in horizontaler Richtung aus der 
Regalgasse (2) in das Regal befordert wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi beira Auslagern von Lasten (10) die Schritte a) bis e) 
in entsprechend umgekehrter Reihenfolge durchgefuhrt 
werden. 

3, Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch geJcennzeichnet , 

dais jeder Richtungswechsel bei der Beforderung der Last 
(10) mit einem Winkel von 90*" durchgefuhrt wird. 

4 . Lagersystem zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (1) befindlichen Regalgassen (2), 

insbesondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem 
der Patentanspruche 1 bis 3, wobei in den Regalgassen (2) 
mehrere, einzelnen Ebenen der Regalreihen zugeordnete 
Fuhrungen (16) vorgesehen sind, auf den Fuhrungen (16) 
bewegbare Transport einrichtungen (11) vorgesehen sind, 
die zur Auf name von Lasten (10) geeignet sind, in 
Verbindung mit den Transporteinrichtungen (11) eine 
Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der Lasten in die 
Regale vorgesehen ist und Senkrechtf orderer (6) 
vorgesehen sind 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB die Senkrechtforderer (6) so an den Regalreihen (1) 
angeordnet sind, . dafi eine Last im Senkrechtforderer so 
handhabbar ist wie eine Last im Regal. 

5. Lagersystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der 
Lasten in die Regale von einer Hub- und Schubeinrichtung 
(12) gebildet ist. 

6. Lagersystem nach einem der Anspriiche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an den Enden der Regalreihen (2) Hebeeinrichtungen 
vorgesehen sind, mit denen die Lasten zu den • Ftihrungen 
(16) anhebbar sind. 

7. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB jeder Ebene der Regalreihen (1) eine Mehrzahl von 
Regalelementen (27) zugeordnet ist und daB die Fuhrungen 
(16) in die Regalelemente (27) integriert sind. 

8. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hebeeinrichtungen und die Transporteinrichtungen 
mit Zugsystemen bewegbar sind. 

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 
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9. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch ge kennzeichnet , 

daB in den Regalgassen (2) zwei miteinander verbundene 



10, Transporteinrichtung zur Verwendung in einem Lagersystem 
nach einem der Patentanspriiche 4 bis 9. 

11 . Transporteinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Transporteinrichtung (11) Rollen (18) aufweist, 
die eine an die Form der Fiihrung angepaftte Laufflache 
auf weisen, 

12. Hub- und Schubeinrichtung zur Verwendung in einem 
Lagersystem nach einem der Patentanspriiche 4 bis 9. 

13. Hub- und Schubeinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Hub- und Schubeinrichtung (12) im unteren Bereich 
Laufrader (22) und eine nach oben wirkende Hubeinrichtung 
aufweist, so daft Lasten angehoben werden konnen und die 
Gewichtskraft auf den Boden wirkt. 

1 4 . Hub- und Schubeinrichtung nach einem der Anspruche 12 
Oder 13, 



Transporteinrichtungen (11) vorgesehen sind. 
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dadurch gekennzeichnet, 

dali die Hub- und Schubeinrichtung (12) mehrere Hubstangen 
(24) zum Anheben eines Hubteils (23) aufweist, die im 
Bereich der Laufrader (22) vorgesehen sind. 
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(57) Abstract 




The invention relates to a particularly 
effective method for loading and unloading 
loads in a rack storage facility with several 
rack bays and aisles which are located be- 
tween said rack bays. According to said 
method, a load is transported to a front end 
of a rack bay and at said front end of the rack 
bay, is moved in a vertical direction to a tar- 
get level. Said load is then moved into the 
aisle in a horizontal direction, at the target 
level. The load is moved in the aisle to a tar- 
get location at the corresponding target level 
and then finally out of the aisle and into the 
rack in a horizontal direction. The invention 
also relates to a storage loading system for 
carrying out the inventive method. Accord- 
ing to this method, several guiding elements 
corresponding to the individual levels of the 
rack bays are provided in the aisles. Move- 
able transport devices for receiving loads are 
provided on said guiding elements. 

(57) Zusanunenfassung 

Ein besonders effektives Verfahren fOr das Ein- und Auslagem von Lasten in einem Regallager mit mehreren Regalreihen und 
zwischen den Regalreihen befindlichen Regalgasscn wird dadurch erreicht, daB eine Last an cine Stimseite einer Regalreihe bef&idert wird, 
die Last an der Sdmseite der Regalreihe in vertikaler Richtung in eine Zielebene befdrdert wird, die Last in der Zielebene in horizontalcr 
Richtung in die Regalgasse befdrdert wird. die Last in horizontaler Richtung in der Regalgasse bis zu einem Zielort in der entsprcchenden 
Zielebene befordert wird und die Last in horizontaler Richtung aus der Regalgasse in das Regal l>efbrdcrt wird. Bei einem Lagersystem 
zur DurchfUhrung eines solchen Verfahrens werdcn in den Regalgasscn mehrere, einzebien Ebenen der Regalreihen zugeoidnete Fiihrungen 
vbrgesehen, auf denen bewegbare Transporteinrichtungen zur Aufnahme von Lasten vorgesehen sind. 
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Verfahren und Lagersystem zum Ein- und Auslagern von Lasten 



10 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Lagersystem zum 
Ein- und Auslagern von Lasten in einem Regallager mit mehreren 
Regalreihen und zwischen den Regalreihen befindlichen 
Regalgassen. Weiterhin betrifft die Erfindung eine 
15 Transporteinrichtung, eine Hub- und Schubeinrichtung und ein 
Regalelement zur Verwendung in einem erf indungsgemafien 
Lagersystem. 

Bisher werden derartige Regallager mit Gabelstaplern und/oder 
20 Flurf ordergeraten bedient, die teilweise manuell und teilweise 
automatisiert betrieben werden konnen, Bei derartigen 
Lagersystemen mufi mit der zu bewegenden Last immer auch ein 
Transportgerat mit hohem Eigengewicht bewegt werden. Hierzu ist 
ein vergleichsweise hoher Energieauf wand notwendig, und die 
25 mogliche Geschwindigkeit ist begrenzt- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und ein Lagersystem der eingangs genannten Art zu schaffen, das 
besonders schnell und mit einem geringen Energieauf wand 
30 arbeitet. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt verf ahrensmaliig mit den 
4 Merkmalen des Patentanspruchs 1. Hinsichtlich des Lagersystems 

erfolgt die Losung der Aufgabe mit den Merkmalen des 
I 35 Patentanspruchs 4, Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 

sind in den Unteranspruchen beschrieben. 
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Nach dem verf ahrensmaJiigen Grundgedanken der Erfindung wird bei 
einem Regallager mit mehreren Regalreihen, die jeweils wieder 
mehrere Regalebenen aufweisen, und zwischen diesen Regalreihen 
befindlichen Regalgassen eine Last an die Stirnseite einer 
Regalreihe befordert. Die Last an der Stirnseite der Regalreihe 
wird in vertikaler Richtung in eine Zielebene befordert, in der 
Zielebene in horizontaler Richtung in die Regalgasse befordert, 
dann in horizontaler Richtung in der Regalgasse bis zu einem 
Zielort in der entsprechenden Zielebene und abschlieiSend in 
horizontaler Richtung aus der Regalgasse an den Zielort in dem 
Regal befordert. Durch dieses Verfahren wird das Ein- und 
Auslagern von Lasten vereinfacht, da die Lasten zunachst an die 
Stirnseite einer Regalreihe oder in eine Lucke zwischen zwei 
Regalabschnitten gesetzt wird und die Last dann vertikal in die 
gewunschte Zielebene befordert wird und im iibrigen dann so 
behandelt und transportiert werden kann, als ware sie bereits 
im Regal und miilite nur aus dem Regalfach entnommen werden, in 
der Regalgasse transportiert und an einer gewtinschten Stelle 
wieder in das Regal eingefuhrt werden. Beim Auslagern der 
Lasten werden die obengenannten Schritte in entsprechend 
umgekehrter Reihenfolge durchgef iihrt . Das Verfahren ist also 
sowohl fur das Ein-, als auch fur Auslagern einsetzbar. Auch 
das Austauschen von Lasten ist mit diesem Verfahren moglich, 
wobei im Schritt d) die einzulagernde Last zunachst nur bis zu 
einer Lastbreite versetzt an den Zielort befordert wird, die 
auszulagernde Last in horizontaler Richtung aus dem Regal in 
die Regalgasse gefordert wird, dann die einzulagernde Last urn 
eine Lastbreite in horizontaler Richtung befordert wird, bis 
sie an dem Zielort in der entsprechenden Zielebene ist und dann 
gemali Schritt e) in das Regal befordert wird. Die auszulagernde 
Last wird dann in der oben beschriebenen Weise aus dem 
Regallager entfernt. Die Richtungswechsel in den einzelnen 
Schritten der Ein- und Auslagerung bzw. der Beforderung der 
Lasten werden bevorzugt mit einem Winkel von 90- durchgef uhrt . 
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Fiir das Lagersystem ist wesentlich, dali in den Regalgassen 
mehrere, einzelnen Ebenen der Regalreihen zugeordnete Fuhrungen 
vorgesehen sind, dali auf den Fuhrungen bewegbare 
Transporteinrichtungen vorgesehen sind, die zur Aufnahme von 
Lasten geeignet sind, und dali in Verbindung mit den 
Transporteinrichtungen. eine Einrichtung zur seitlichen 
Verschiebung der Lasten in die Regale vorgesehen ist. Mit einem 
derartigen System kann eine vollautomatisierte Lagerhaltung 
betrieben werden. Zudem ist ein Rangieren in den Regalgassen 
nicht mehr notwendig, so dali die Regalgassen lediglich die 
Breite der zu transportierenden Lasten, also im wesentlichen 
die gleiche Breite wie die Regale selbst aufweisen miissen und 
das Gesamtlager entsprechend klein ist. 

Die Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der Lasten in die 
Regale wird bevorzugt von einer Hub- und Schubeinrichtung 
gebildet, die in der Lage ist, die zu verschiebende Last ein 
kurzes Stiick, bevorzugt nur etwa 1 cm, anzuheben, so daJi die 
Last in das Regal und auf dort angeordnete Tragholme 
eingeschoben werden kann. Nach Erreichen des Regals wird die 
Hub- und Schubeinrichtung abgesenkt, so daJi die Last auf den 
Regalbodentragholmen ruht und die Hub- und Schubeinrichtung 
dann aus dem Regal wieder auf die Transporteinrichtung 
zuriickgefahren werden kann. Der Antrieb der Hub- und 
Schubeinrichtung erfolgt dabei bevorzugt mit Zahnradern und 
Zahnstangen oder mit einem Schneckenantrieb und einem 
Zahnkranz . 

In einer Weiterbildung der Erfindung sind an den Enden der 
Regalreihen Hebeeinrichtungen vorgesehen, mit denen die Lasten 
zu den Fuhrungen anhebbar sind. Diese Hebeeinrichtungen kdnnen 
giinstigerweise in der Art eines Fahrstuhls ausgeftihrt sein, der 
einen Boden aufweist, der identisch zu einem Regalboden ist, so 
daiJ der Boden nach Erreichen der Zielebene genau wie der 
tibliche Regalzielort angesteuert werden kann. Bevorzugt ist an 
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jeder Stirnseite eine Hebeeinrichtung vorgesehen. Bei einem 

geringeren Lagerumsatz ist auch denkbar, an jeder Regalgasse 

nur eme Hebeeinrichtung anzuordnen. Die Hebeeinrichtungen und 

die Transporteinrichtungen sind bevorzugt mit einem Zugsystem 

bewegbar, da diese besonders leicht handhabbar und 

energiesparend einsetzbar sind. Auf diese Weise konnen die 

Hebeeinrichtungen und die Transporteinrichtungen auch 

konstruktiv einfach ausgefuhrt werden und bei Bedarf leicht 

ausgetauscht werden. Alternativ kann auch jede Hebeeinrichtung 

und 3ede Transporteinrichtung mit einem eigenen hydraulischen 

Antrxeb oder einem Motorantrieb bewegt werden. Insbesondere in 

den Regalreihen ist es gunstig, die Transporteinrichtungen mit 

exnem eigenen Motorantrieb auszurusten, so dafi dort die 

Transporteinrichtungen selbstf ahrend ausgebildet sind und auch 

mehrere Transporteinrichtungen gleichzeitig gefahren werden 
konnen. 

In einer bevorzugten Ausf Qhrungsf orm der Erfindung ist jeder 

Ebene der Regalreihen eine Mehrzahl von Regalelementen 

zugeordnet, wobei die Regalelemente die Fuhrungen aufweisen, 

auf denen die Transporteinrichtungen bewegbar sind. Mit diesen 

Regalelementen steht ein standardisiertes Einbauelement zur 

Verfugung, das an den Regalreihen befestigt werden kann und 

modulartig in Regallagern beliebiger Gro/ie eingesetzt werden 
kann. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht in der Bereitstellung 
von Transporteinrichtungen, Hub- und Schubeinrichtungen und 
Regalelementen zur Verwendung in einem derartigen 
erfxndungsgemafien Lagersystem zum Ein- und Auslagern von 
Lasten. Diese drei Elemente bilden den wesentlichen 
Bestandteil, mit dem sich nahezu jedes beliebige kommerzielle 
Regallager zu einem erf indungsgemafien Regallager umrusten lalJt, 
womit erreicht wird, dafi auf einer vergleichsweise sehr kleinen 
Flache sehr groBe Stuckzahlen gelagert und schnell und 
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kostengunstig bewegt und transportiert warden konnen, Ein 
derartiges Lager kann auch vollautomatisch betrieben werden und 
durch die geringe Zahl von verschiedenen Elementen durch 
Austausch eventuell defekter Einheiten problemlos instand 
gehalten werden. 

Bei derartigen Transporteinrichtungen ist es insbesondere 
gunstig, daS> diese Rader oder Rollen aufweisen, die eine an die 
Form der Fuhrung angepafite Laufflache aufweisen, so dali die 
Transporteinrichtungen auf den Fuhrungen sicher und zuverlassig 
entlanglauf en konnen. Insbesondere ist eine kreissegment f ormig 
ausgenommene Laufflache in Verbindung mit einer rohrf ormigen 
Fuhrung giinstig, Weiterhin ist die Transporteinrichtung 
bevorzugt so ausgestaltet , dali sie mit einer zweiten 
Transporteinrichtung koppelbar ist, so dafi in den Regalgassen 
zwei miteinander verbundene Transporteinrichtungen angeordnet 
werden konnen, falls dies zum Ein- und Auslagern von Lasten an 
der gleichen Position erforderlich ist oder gewunscht wird. 

Die Transporteinrichtungen konnen aber auch als Lagerplatten 
ausgebildet sein, die keine eigenen Rader aufweisen, sondern 
auf umlaufenden Bandern transportiert werden. 

Die Hub- und Schubeinrichtung ist bevorzugt so ausgebildet, dali 
im unteren Bereich Laufrader angeordnet sind und eine nach oben 
wirkende Hubeinrichtung vorgesehen ist . Die Hubeinrichtung ist 
dabei bevorzugt mit Schnecken- und Zahnradgetriebe betrieben 
und ermoglicht einen prazisen Hub um wenige Millimeter, 
insbesondere um 9 mm. Mit den Laufradern ist eine Bewegung 
senkrecht zur Regalgasse moglich, so daft die Hub- und 
Schubeinrichtung von dem in der Regalgasse laufenden 
Transportschlitten in die Regale bewegt werden kann. Der 
Antrieb in dieser Richtung erfolgt bevorzugt mit einem Zahnrad, 
das in eine auf dem Regalboden angeordnete Zahnstange 
eingreift. Besonders bevorzugt weist die Hubeinrichtung eine 
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Mehrzahl von Hubstangen zum Anheben eines Hubteils auf, die 
jeweils abwechselnd mit einer Mehrzahl von Laufradern in der 
Hub- und Schubeinrichtung vorgesehen sind. Durch eine derartige 
Anordnung wird der Regalboden zur Druckauf nahme genutzt, 
wodurch der besonders einfache Aufbau der Hub- und 
Schubeinrichtung ermoglicht wird, da kein Gegengewicht oder 
andere Elemente zur Aufnahme der Gewichtskraf t notwendig sind. 

Das Regalelement weist bevorzugt Bef estigungselemente zum Anbau 
an zwei nebeneinander liegende Regalreihen auf. Dadurch 
tiberspannt das Regalelement eine Regalgasse und gewahrleistet 
einen definierten Abstand zwischen zwei Regalreihen, wobei 
dieser Abstand nur der Breite der Regalreihe entsprechen muJi, 
da die Last im Regal verschoben werden kann, ohne dafi 
zusatzlicher Platz zum Rangieren benotigt wiirde. Weiterhin 
weist das Regalelement bevorzugt eine Strom- und 
Datentragerschiene auf. An den Transporteinrichtungen und den 
Hub- und Schubeinrichtungen sind giinstigerweise ebenfalls 
Abnehmer vorgesehen, die im Bedarfsfall dann die benotigten 
Steuerdaten und die fur Bewegungen notwendige Energie erhalten. 
Insbesondere ist fiir den Einsatz der Hub- und Schubeinrichtung 
und ftir eine motorbetriebene Hubbewegung der Hub- und 
Schubeinrichtung die Stromzuf iihrung gunstig, da auf diese Weise 
die Hub- und Schubeinrichtung keine eigene Energiequelle 
aufweisen mufi und daher leicht und konstruktiv einfach 
ausgestaltet werden kann. Die Fuhrungen sind bevorzugt als 
Rohre ausgebildet, die ebenfalls in das Regalelement integriert 
sind. Diese Fuhrungen bilden insgesamt eine Fuhrungsbahn, auf 
der die Rader der Transporteinrichtungen entlanglauf en konnen. 
Die einzelnen Regalelemente weisen bevorzugt mindestens einen 
umlauf enden Kettenantrieb auf, in den die 

Transporteinrichtungen mit einem Halteelement oder Zugseil 
eingreifen konnen und so fortbewegt werden. ErgSnzend sind zwei 
derartige Regalelemente mit einem weiteren umlaufenden 
Kettenantrieb verbunden, so daft in einer Regalgasse lediglich 
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ein Antrieb vorhanden sein muJJ, mit dem samtliche 
Kettenantriebe der einzelnen Regalelemente antreibbar sind, 
Einzelne Regalelemente sind dabei vorzugsweise 1,75 m lang und 
sind damit etwas groJier als eine Standardlast , so daii 
insbesondere auf Lagerplatten transportierte Lasten 
abschnittsweise transportiert werden konnen und die Forderung 
abschnittsweise unterbrochen werden kann, so dali einzelne 
Lasten ein- oder ausgelagert werden konnen. Diese zuletzt 
genannte Ausf uhrungsf orm wird bevorzugt ausschliefilich im 
Bereich der Zufuhrung, also bei der Einlagerung und bei der 
Auslagerung zu dem Regalsystem eingesetzt. 

Weiterhin ist bevorzugt in gleicher Weise ein dazu parallel 
angeordneter zweiter Kettenantrieb vorgesehen, der zum Antrieb 
der Transporteinrichtungen in die entgegengesetzte Richtung 
dient. Grundsatzlich ist jedoch auch ein durchgangiges Sell als 
Antrieb denkbar. Auch andere Antriebsmoglichkeiten, wie 
beispielsweise die Ausrustung jeder Transporteinrichtung mit 
einem eigenen Motor, sind moglich. 

Eine andere bevorzugte Antriebsmoglichkeit ist die Ausbildung 
von Forderbandern, auf die direkt Lagerplatten aufgelegt und 
von den Forderbandern transportiert werden. Derartige 
Forderbandabschnitte sind vorzugsweise 1,75 m lang, bestehen im 
wesentlichen aus Rollen, die durch Ketten verbunden sind und 
angetrieben werden, welche auf ihrem oberen Teil den Transport 
der aufstehenden Last vornehmen. Die Rollen sind in ihrer 
Breite veranderbar und konnen den jeweiligen Breiten der zu 
transport ierenden Lasten angepafit werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
darstellten Ausf iihrungsbeispiels welter erlautert. Im einzelnen 
zeigen die schematischen Darstellungen in: 



Fig. 1: Eine Obersicht liber ein erf indungsgemafies Lager- 
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system; 

Fig. 2: eine Draufsicht auf einen Teil eines 
erf indungsgemaJien Lagersystems ; 

Fig. 3: eine Seitenansicht eines Teils eines 
erf indungsgemalJen Lagersystems; 

Fig. 4: eine Draufsicht auf eine Hub- und Schubeinrichtung 
in dem Lagersystem; 

Fig. 5: eine Querschnittsansicht durch eine Hub- und 
Schubeinrichtung gemali Fig. 4; 

Fig. 6: eine geschnittene Seitenansicht eines Ausschnitts 

eines Hub- und Schubelementes und 
Fig. 7: eine geschnittene Seitenansicht eines Regal- 
elements eines erf indungsgemaiien Lagersystems. 

In Fig. 1 ist eine schematische Gesamtansicht eines 
erfindungsgemafien Lagersystems dargestellt, das im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel sechs Regalreihen 1 und drei Regalgassen 2 
aufweist. Die einzelnen Regalreihen 1 weisen mehrere 
Regalebenen und verschiedene Regalfacher 3 auf, die in der 
Zeichnung angedeutet sind. Die Regalreihen sind gerade und 
parallel zueinander ausgerichtet . Im rechten Winkel zu den 
Regalreihen ist eine Einlagerungsbahn 4 und eine 
Auslagerungsbahn 5 vorgesehen, die jeweils entlang der 
Stirnseiten der Regalreihen 1 verlaufen. Es ware auch moglich, 
mit nur einer Einlagerungs- und Auslagerungsbahn zu arbeiten, 
jedoch ist bei der Verwendung von zwei getrennten Bahnen ein 
hSherer Lagerumsatz moglich. Auf der Einlagerungsbahn 4 laufen 
Transporteinrichtungen mit der einzulagernden Last bis zu einem 
der Senkrechtforderer 6, die jeweils an den Stirnseiten der 
Regalreihen 1 angeordnet sind und insofern auf der 
Einlagerungsbahn 4 und der Auslagerungsbahn 5 stehen. Weiterhin 
ist ein Zentrier- und Erf assungspunkt 7, eine LKW-Ent- und 
Beladestation 8 und ein RQcklaufband 9 vorgesehen. 
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In Fig. 2 ist am rechten Bildrand eine Einlagerungsbahn 4 
dargestellt, von der aus sich im rechten Winkel die Regalreihen 
1 und die Regalgassen 2 erstrecken. An den Stirnseiten der 
Regalreihen 1 sind Hebeeinrichtungen vorgesehen, die von den 
Senkrechtf ordern 6 gebildet werden. In den Regalgassen 2 sind 
in jeder Regalebene Transporteinrichtungen 11 auf hier nicht 
dargestellten Fiihrungen hin- und herbewegbar. Auf diesen 
Transporteinrichtungen 11 ist eine Hub- und Schubeinrichtung 12 
angeordnet, auf der Lasten 10 abgesetzt werden konnen und dann 
in einem der Regalfacher 3 auf Regalbodentragholmen 13 
abgesetzt werden konnen. 

In Fig. 3 ist eine Regalreihe 1 mit einer Vielzahl von 
Regalfachern 3 in einer Seitenansicht dargestellt. In jedem der 
Regalfacher 3 sind zwei Regalbodentragholme 13 angeordnet, die 
im wesentlichen aus einem Verstarkungsprof il 14 und einer 
Laufradbahn 15 bestehen. Die Verstar kungsprof ile 14 dienen zur 
Aufnahme der Lasten 10, wobei in einem Regalfach 3 zwei 
Regalbodentragholme 13 vorgesehen sind, die einen Abstand 
zueinander aufweisen, der kleiner ist als die Breite der 
abzulegenden Lasten. Da es sich um Lasten mit genormten 
Abmessungen handelt, kann das Regallager und damit auch der 
Abstand der beiden Regalbodentragholme 13 standardisiert 
ausgefiihrt werden. An der linken Stirnseite der Regalreihe 2 
ist ein Senkrechtf orderer 6 vorgesehen, der im dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen einen Boden mit zwei 
Regalbodentragholmen 13 aufweist und mit einem Seilzug 17 auf 
und ab bewegbar ist. Am Boden des Senkrechtf orderers 6 sind 
Fuhrungen 16 vorgesehen, die Teil der Einlagerungsbahn 4 sind. 

In Fig. 4 ist eine Regalgasse 2 dargestellt, an die sich rechts 
und links - bzw. in der Zeichnung oben und unten - Regalreihen 
mit Regalfachern 3 anschliefien . In der Regalgasse 2 sind dicht 
benachbart zu den Regalreihen 1 Fuhrungen 16 angeordnet, auf 
denen eine Transporteinrichtung 11 auf Rollen 18 entlanglauf t . 



0 
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Die Transporteinrichtung 11 kann auch als Transportwagen Oder 
Transportschlitten ausgefiihrt sein. Um das Gewicht der 
aufgenommenen Last besser zu verteilen und einen moglichst 
reibungsarmen Lauf der Transporteinrichtung zu gewahrleisten, 
sind eine Vielzahl von Rollen 18 vorgesehen, auf denen die 
Transporteinrichtung auf den Fuhrungen 16 entlanglauf t . Die 
Fiihrungen 16 bilden eine Fuhrungsbahn, die sich uber die 
gesamte Regalgasse bis vor die Senkrechtf orderer 6 erstreckt. 
Auf der Transporteinrichtung 11 ist eine Hub- und 
Schubeinrichtung 12 angeordnet, die in der dargestellten 
Position genau vor einem Regalfach 3 positioniert ist, so da/5 
die Laufrader der Hub- und Schubeinrichtung 12 genau vor dem 
Regalbodentragholm 13, genauer gesagt vor der Laufradbahn 15 
der Regalbodentragholme 13 positioniert ist. Aus dieser 
Position kann das Hub- und Schubelement 12 wahlweise in eines 
der beiden angrenzenden RegalfScher 3 einfahren und die 
aufgenommene Last dort absetzen oder eine dort gelagerte Last 
aufnehmen. 



) In Fig. 5 ist ein Querschnitt durch eine Hub- und 
schubeinrichtung dargestellt, die sich an einer ahnlichen 
Position befindet wie die in Fig. 4 dargestellte. Die 
Transporteinrichtung 11 und die Hub- und Schubeinrichtung 12 
befinden sich in einer Regalgasse 2, an die sich rechts und 
links Regalreihen 1 anschlielien . An den Regalreihen 1 sind 
Ftihrungen 16 befestigt, die einen kreisf ormigen Querschnitt 
aufweisen und auf denen die Rollen 18 der Transporteinrichtung 
11 laufen. Die Rollen 18 weisen eine kreissegmentf ormig 
ausgenonunene Laufflache auf, die mit der Oberflache der im 
Querschnitt kreisf ormigen Fiihrung 16 korrespondiert , so daB 
eine besonders sichere Fiihrung der Transporteinrichtung 
gewahrleistet ist. Die Transporteinrichtung 11 weist ein 
Zugteil 19 auf, das zur Aufnahme eines Sells oder einer Kette 
dient, womit der Transportschlitten 11 entlang der Regalgasse 2 
bewegt werden kann. Weiterhin ist in diesem Bereich eine Strom- 
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und Datentragerschiene 20 vorgesehen, uber die Steuerbef ehle 
und elektrische Energie zu der Transporteinrichtung 11 und zu 
der Hub- und Schubeinrichtung 12 gefuhrt werden. Die Hub- und 
Schubeinrichtung 12 weist einen Tragrahmen 21 auf, an dem eine 
Mehrzahl von Laufradern 22 befestigt sind, auf denen die Hub- 
und Schubeinrichtung 12 nach links und rechts bewegbar ist. 
Insgesamt weist die Hub- und Schubeinrichtung 12 zwei parallele 
Reihen solcher Laufrader 22 auf, die so wait voneinander 
beabstandet sind, daB ihr Abstand mit dem Abstand zweier 
Regalbodentragholme 13 korrespondiert . Weiterhin weist die Hub- 
und Schubeinrichtung 12 ein Hubteil 23 auf, das um wenige 
Millimeter anhebbar oder absenkbar ist, so daB die Oberseite 
des Hubteils 23 gerade etwas hoher als das Verstarkungsprof il 
14 Oder etwas niedriger als das Verstarkungsprof il 14 des 
Regalbodentragholms 13 angeordnet ist. Auf diese Weise kann das 
Hub- und Schubelement 12 bei angehobenem Hubteil 23 mit einer 
Last in ein Regalfach einfahren, sich dann absenken und ohne 
die Last wieder auf die Transporteinrichtung 11 zuriickf ahren, 
wobei die Last auf dem Verstarkungsprof il 14 des 
Regalbodentragholms 13 verbleibt. 

In Fig. 6 ist eine geschnittene Querschnittsansicht durch einen 
Teil der Hub- und Schubeinrichtung 12 dargestellt. Die 
Laufrader 22 der Hub- und Schubeinrichtung 12 laufen in zwei 
seitlichen Begrenzungen 29 der Transporteinrichtung 11. 
Erganzend weist das Laufrad 22 im zentralen Bereich der 
Laufflache eine Ausnehmung auf, die mit einem Vorsprung 30 am 
Boden der Transporteinrichtung 11 korrespondiert. Das Laufrad 
22 wird von einer Achse 31 getragen, die an dem Tragrahmen 21 
der Hub- und Schubeinrichtung 12 befestigt ist. In dem 
Tragrahmen 21 ist ein Motor 25 vorgesehen, der mit einem 
Schnecken- und Zahnradantrieb 26 oder mit einem Zahnrad und 
einer Zahnstange eine Hubstange 24 betatigt, mit der das 
Hubteil 23 prazise anhebbar ist. Die Hubstange 24 ist in der 
Figur hinter dem Laufrad 22 angeordnet. Hinter dieser Hubstange 
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24 ist ein weiteres Laufrad 22 vorgesehen und dann erneut eine 
waiters Hubstange 24. Das Laufrad 22 kann ebenfalls mit einem 
in dem Tragrahmen 21 angeordneten Motor angetrieben warden, so 
dali der Antrieb uber die Laufrader 22 erfolgt. Altarnativ kann 
auch ein Zahnrad angetrieben werden, das in aine auf dem Boden 
befindliche Zahnstange aingreift und auf diasa Waise die Hub- 
und Schubeinrichtung 12 vorbewegt . 

In Fig. 7 ist ein Querschnitt durch ein Regalelemant 27 
dargestellt, das eine Regalgasse 2 uberspannt und an den 
Regalfachern 3 oder den Regalreihen 1 befestigt ist. Das 
Regalelemente 27 kann auch als Regalgassenelement bezeichnet 
werden. Das Regalelement 27 waist im wesentlichen Querstreben 
32 auf und ist mit Bef estigungswinkeln 31 an den Regalreihen 1 
befestigt. Auf diese Weise wird ein definierter Abstand 
zwischen dan Regalreihen 1 gewahrleistet . An dem Regalelemant 
27 sind die Fiihrungen 16 befestigt, die die Fuhrungsbahn fiir 
die Transporteinrichtungen 11 bildan. Weiterhin weist das 
Regalelemant 27 die Daten- und Stromtragerschiene auf. Im 
zentralen Bereich der Quervarstrebung 32 ist eine 
Antriebseinrichtung 28 dargestellt, mit der die 
Transporteinrichtungen 11 antreibbar sind. Hier kann 
insbesondere ein umlaufender Kettenantrieb vorgesehen sain, in 
den das Zugteil 19 der Transporteinrichtung 11 eingreifen kann. 

Das oben beschriebene Lagersystem arbeitet wie folgt: 
In der in Fig. i dargestellten LKW-Be- und Entladestation 8 
werden von einer Rampe mit Hub- und Schubeinrichtungen 12 die 
Lasten aus dem LKW entnommen. Das Be- und Entladen der Lkws 
wird also mit denselben Elementan durchgaf iihrt , die auch zum 
Be- und Entladen des Ragallagars verwendet warden. Auf diese 
Weise wird das Be- und Entladen der Lkws in das Gesamtsystem 
eingebunden. Bei den Lasten kann es sich urn Paletten, Kollis 
und andere Lasten handeln. Diese werden auf dem Zentrier- und 
Erfassungspunkt 7 abgesetzt, an dem eine automatische Erfassung 
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erfolgt. Mit einer EDV-Steuerung wird der Last ein bestimmter 
Lagerplatz bzw. ein Regalfach 3 zugeordnet, das sich nach den 
Abmessungen, dem Gewicht und der Hohe der Last richtet. Das 
direkt vor dem Zentrier- und Erf assungspunkt 7 befindliche Hub- 
und Schubelement 12 nimmt die Last auf und fahrt bis zu einer 
Regalgasse 2, so dali die Hub- und Schubeinrichtung 12 mit der 
darauf befindlichen Last direkt vor einer abgesenkten 
Hebeeinrichtung positioniert ist. Die ubrigen Senkrecht f orderer 
6, die im Moment nicht beladen werden sollen, sind in einer Art 
Wartestellung in der Hohe der ersten oder zweiten Regalebene, 
so daft die Transporteinrichtungen auf der Einlagerungsbahn 4 
ungehindert bis zu dem gewiinschten Senkrechtf orderer 6 
durchfahren konnen, der bis zum Boden abgesenkt ist. Zusatzlich 
Oder alternativ sind die in dem Senkrechtf orderer 6 
vorgesehenen Tragholme seitlich nach Aufien verschiebbar . 
Dadurch wird ein Durchlalimaii erreicht, das die 
Horizontalbewegung der auf der Einlagerungsbahn befindlichen 
Transporteinrichtungen ermoglicht. Insgesamt wird dadurch ein 
storungsfreier Betrieb im Bodenniveau ermoglicht. Die Hub- und 
Schubeinrichtung 12 fahrt nun auf den Boden der Hebeeinrichtung 
Oder des Senkrechtf orderes 6 vor und setzt die Last in dem 
Senkrechtforderer 6 ab, so daii die Last direkt an der 
Stirnseite einer Regalreihe 1 positioniert ist. Das Hub- und 
Schubteil 12 senkt sich dann ab und fahrt ein Stuck zuruck, so 
daft der Senkrechtforderer 6 dann vertikal mit Hilfe des 
Seilzugs 17 nach oben bewegt werden kann. Alternativ konnen die 
Einlagerungsbahn 4 und die Auslagerungsbahn 5 auch 
ausschlieftlich mit Transporteinrichtungen ohne die darauf 
aufgesetzten Hub- und Schubeinrichtungen betrieben werden. In 
so einem Fall muft die Hebeeinrichtung 6 bis zu einem Niveau 
etwas unterhalb der Einlagerungsbahn 4 abgesenkt werden, so daft 
die Transporteinrichtung tiber den abgesenkten Senkrechtforderer 
6 fahren kann und der Senkrechtforderer 6 beim Hochfahren die 
Last aufnehmen kann. Das Hub- und Schubteil 12 fahrt dann auf 
der Einlagerungsbahn 4 weiter bis zum Ende und wird dann mit 
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ainar Rac.fOhr.n, 9 zuruck zu. Zent.ier- und Erf a.sung.ounkt 7 
gebracht. Aus GrUnden der Platzersparnis kann die Ruckfuhrung 9 
so ausgebildet sein, dall das auf der RackfUhrung 9 i™„er leere 
Hub- und schubteil 12 in einer sankrechten staliung 
> zuruckgefohrt „ird. Dar SankrachtfSrderer 6 bawagt die Last 10 
bxs in die gawunschte Zielebene. In diasar Zialabene fahrt dann 
eine Transportainrichtung, daran Ruhaposition gunstigerweise 
unga«hr in dar Mitta einar Ragalgasae 2 ist, bis dirakt vor 
den Sankrachtferdarer 6. Die Hub- und Schubeinrichtung 12 fahrt 
dann im abgesenkten Zustand unter die Last 10, wobai dann das 
Hubtexl 23 der Hub- und Schubeinrichtung nach oben fahrt und 
d.a Last vcn dan Ragalbodantragholmen 13 abhabt. Das Hub- und 
Schubale.ent 12 fahrt dann zurUck in die Regalgasse auf die 
Transportainrichtung 11. Die Transporteinrichtung 11 fahrt dann 
dre Regalgasse entlang bis zu de. Zielort, also insbasondara 
axnem Ragalfach 3. In dieses Regalfach 3 wird dann die Last 10 
Hilfe des Hub- und Schubala^ants 12 eingefahrt, inda™ das 
Hub- und Schubalement 12 bei angehobenen Hubteil 23 in das 
Regalfach einfahrt und dann das Hubtail 23 abgesankt wird, so 
daB die Last 10 auf die Regalbodentragholma abgasatzt „ird 
Wann die Last 10 an einer Position eingalagert werdan soli, an 
dar beraits eina Last gelagert ist, so warden zwei mitainandar 
verbundana Transporteinrichtungen 11 „it darauf angeordneten 
Hub- und Schubeinrichtungen 12 in Bewegung gasetzt und die 
frexe Hub- und Schubeinrichtung ni„™t die Last auf und fahrt u. 
die Breite eines Regalfachs 3 zur Seite, so daB die andere 
Transporteinrichtung „,lt dar einzulagernden Last vor das dann 
freigewordene Ragalfach fahren kann. Das Auslagern einer Last 

ertolgt in analoger Weise lihor- 

y weise utier die m Figur 1 rechts 

angeordneten Senkrechtf orderer 6 und die Auslagerungsbahn 5. 

Das ganze Lagersystam kann vollauton,atisch per EDV gesteuert 
werden und ist durch dan Einsatz baugleichar Ele.ente 
konstruktiv besonders einfach herstellbar und zude. besonders 
einfach zu warten. Zu den bakannten Komponentan eines 
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Lager systems mussen lediglich die Regalelemente hinzugefugt 
warden, die einerseits die Einlagerungsbahn 4 und die 
Auslagerungsbahn 5 und andererseits die Fuhrungen in den 
Regalgassen in den verschiedenen Regalebenen bilden. Auf diesen 
Bahnen bewegen sich die Transporteinrichtungen 11 zusammen mit 
den Hub- und Schubeinrichtungen 12. Auf der Einlagerungsbahn 4 
sind die Transporteinrichtung 11 und die Hub- und 
Schubeinrichtung 12 so iibereinander positioniert , daB beide die 
gleiche Laufrichtung haben, wahrend in den Regalgassen 2 die 
Hub- und Schubeinrichtung 12 so auf der Transporteinrichtung 11 
positioniert wird, dafi deren Bewegungsrichtungen um 90° 
zueinander gedreht sind. Weiterhin mussen nur die 
Senkrechtf orderer 6 erganzt werden, deren Boden baugleich zu 
den Boden der Regalfachern 3 ist. Durch das erf indungsgemalie 
Verfahren und das erf indungsgemalie Lagersystem ergeben sich 
gegenuber herkommlichen Lagersystemen wesentliche Vorteile bei 
der Raumnutzung und in der Energie- und Kostenersparnis . Die 
Vorteile bei der Raumnutzung entstehen im wesentlichen dadurch, 
daii die Regalgassen sehr schmal gehalten werden konnen, da 
Rangierbewegungen in den Regalgassen nicht mehr notwendig sind. 
Auch die einzelnen Regalebenen konnen im wesentlichen der Hohe 
der einzulagernden Lasten entsprechen, da die Lasten auf den 
Transporteinrichtungen absolut horizontal gelagert sind und 
gerade in die Regalreihen und Regalfacher eingeschoben werden 
konnen. Demgegenuber arbeiten beispielsweise Gabelstapler mit 
angekippten Tragelementen, so dali die Lasten winklig in die 
Regalreihen eingefuhrt werden, so dafi eine groBere Hohe 
benotigt wird. Bei einer solchen Handhabung werden die Lasten 
Oder die darunter angeordneten Paletten auch zumeist 
beschadigt. Modellrechnungen haben ergeben, dafi das 
erf indungsgemafie Lagersystem mit einem wesentlich niedrigeren 
Energieaufwand betrieben werden kann, als dies bei 
herkommlichen Systemen moglich ist. Dies resultiert im 
wesentlichen aus der Tatsache, dafi die Lasten mit den 
Senkrechtf orderern in vertikaler Richtung befordert werden und 
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letztendlich mit der Hub- und Schubeinrichtung in das Regal 
gehoben werden mussen und im Gegensatz zu bekannten Systemen 
kexne grolien Lasten der Hebesysteme selbst mitbef ordert werden 
mussen. Eine betriebswirtschaf tlich Kalkulation hat gezeigt, 
daB derartige erf indungsgemaJSe Lagersysteme mit einem Bruchteil 
der Kosten betrieben werden konnen, die fur den Betrieb eines 
bekannten Lagersystems notwendig sind. 
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Anspruche 

. Verfahren zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (1) befindlichen Regalgassen (2) mit den 
Schritten: 

a) dafi eine Last (10) an eine Stirnseite einer Regalreihe 
(1) befordert wird, 

b) dafii die Last (10) an der Stirnseite der Regalreihe (1) 
in vertikaler Richtung in eine Zielebene gefordert 
wird, 

c) dali die Last in der Zielebene in horizontaler Richtung 
in die Regalgasse befordert wird, 

d) dafi die Last (10) in horizontaler Richtung in der 
Regalgasse (2) bis zu einem Zielort in der entspre- 
chenden Zielebene befordert wird und 

e) dali die Last (10) in horizontaler Richtung aus der 
Regalgasse (2) in das Regal befordert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali beim Auslagern von Lasten (10) die Schritte a) bis e) 
in entsprechend umgekehrter Reihenfolge durchgefuhrt 
werden* 
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3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB jeder Richtungswechsel bei der Beforderung der Last 
(10) mit einem Winkel von 90° durchgefuhrt wird. 

4. Lagersystem zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (i) befindlichen Regalgassen (2), 
insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der PatentansprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi in den Regalgassen (2) mehrere, einzelnen Ebenen der 
Regalreihen zugeordnete Fuhrungen (16) vorgesehen sind, 
dafi auf den Fuhrungen (16) bewegbare 

Transporteinrichtungen (11) vorgesehen sind, die zur 
Aufnahme von Lasten (10) geeignet sind, und daii in 
Verbindung mit den Transporteinrichtungen (11) eine 
Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der Lasten in die 
Regale vorgesehen ist. 

. Lagersystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der 
Lasten in die Regale von einer Hub- und Schubeinrichtung 
(12) gebildet ist. 
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6. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB an den Enden der Regalreihen (2) Hebeeinrichtungen 
vorgesehen sind, mit denen die Lasten zu den Fuhrungen 
(16) anhebbar sind. 



7. Lagersystem nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii jeder Ebene der Regalreihen (1) eine Mehrzahl von 
Regalelementen (27) zugeordnet ist und daft die Fuhrungen 
(16) in die Regalelemente (27) integriert sind. 

8. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Hebeeinrichtungen und die Transporteinrichtungen 
mit Zugsystemen bewegbar sind. 

9. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in den Regalgassen (2) zwei miteinander verbundene 
Transporteinrichtungen (11) vorgesehen sind. 

0. Transporteinrichtung zur Verwendung in einem Lagersystem 
nach einem der Patentanspriiche 4 bis 9. 
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ll- Transporteinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Transporteinrichtung (11) Rollen (18) aufweist, 
die eine an die Form der Fiihrung angepalite Laufflache 
auf weisen . 



12. Hub- und Schubeinrichtung zur Verwendung in einem 
Lagersystem nach einem der Patentanspriiche 4 his 9. 



13. Hub- und Schubeinrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hub- und Schubeinrichtung (12) im unteren Bereich 
Laufrader (22) und eine nach oben wirkende Hubeinrichtung 
aufweist, so daft Lasten angehoben werden konnen und die 
Gewichtskraft auf den Boden wirkt. 

14. Hub- und Schubeinrichtung nach einem der Anspriiche 12 
Oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Hub- und Schubeinrichtung (12) mehrere Hubstangen 
(24) zum Anheben eines Hubteils (23) aufweist, die im 
Bereich der Laufrader (22) vorgesehen sind. 

15. Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
einem der Patentanspriiche 4 bis 9. 
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16. Regalelement nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafJ das Regalelement (27) Bef estigungselemente (31) zum 
Anbau an zwei nebeneinanderliegende Regalreihen ( 1 ) 
auf weist . 

7, Regalelement nach einem der Anspruche 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Breite des Regalelementes (27) der Breite einer 
Regalgasse (2) und der Breite eines Regals entspricht. 

8, Regalelement nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Regalelement (27) eine Strom- und 
Datentragerschiene (20) auf weist . 

9, Regalelement nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii das Regalelement (27) Rohre aufweist, auf denen die 
Rader der Transporteinrichtungen entlanglauf en konnen. 

0. Regalelement nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Regalelement (27) mindestens einen umlaufenden 
Kettenantrieb (28) zum Antrieb der Transporteinrichtungen 
aufweist . 
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G USER DIE INTERNATIONALE ZUSAAOM 
DEM GEBIET DES PATENTWHpj 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



ENARBEIT 
4S 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

14633/si/ad 


y^£iy£l^£3 siehe Mitteitung uber die Ubemiittlung des intern ationaten 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03990 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

15/12/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/12/1998 


Anmelder ^ 

GROND, Johann, Walter 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wtrd dem Intemationalen Buro Qbermittelt. 

Dieser internationaie Recherchenbericht umfafBt insgesamt _5 Blatter. 

I I DarQber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterfagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinslchtlich der Sprache tst die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinslchtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden « das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrag 11 ch in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrliglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Inform ationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



I X I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Fetd I). 
[X] Mangelnde Einheitlfchkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regei 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



I X I wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weif diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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R RECHERCHENBERICHT 



temationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03990 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artike! 17{2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . Anspruche Nr. 

weil ste sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. ^ » 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 

daB eine sinnvoMe Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 

Die Anspruche 7 und 15 sind nicht recherchierbar, weil sie keine klare 
technische Merkmale des "Regal elements" definieren, weder explizit, npch 
implizit durch eine eindeutige allgemein anerkannte Bedeutung des Begriffs 
"Regal element" . 

3. Anspruche Nr. 

weil es sich dabei urn abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaSt sind. 



Feld II Benrierkungen be! mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung {Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Rech ere hen behorde hat festgestellt, daB diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
' ' intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
' ' ' zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung elner solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' ' intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. I Y I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der intemationale Recher- 
^""^ chenb>ericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen ei 



faBt: 

1-3, 4-6, 10-13 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit 

I j Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



1. Anspruche: 1-3, 4-6, 10-13 

Verfahren zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regal lager nach einem der Anspruche 1 bis 3. Lagersystem 
nach einem der Anspruche 4 bis 6. Transporteinrichtung nach 
einem der Anspruche 10 oder 11. Hub- und Schubeinrichtung 
nach einem der Anspruche 12 oder 13. 



2. Anspruch : 8 

Ein Lagersystem nach Anspruch 4, wobei die Hebeei nrichtungen 
und die Transportei nrichtungen mit Zugsystem bewegbar sind. 



3. Anspruch : 9 

Ein Lagersystem nach Anspruch 4, wobei in den Regal gassen 
zwei miteinander verbundene Transportei nrichtungen 
vorgesehen sind. 



4- Anspruch : 14 

Eine Hub- und Schubeinrichtung zur Verwendung in einem 
Lagersystem nach Anspruch 4 mit mehreren im Bereich der 
Laufrader vorgesehenen Hubstangen zum Anheben eines Hubteils. 



5. Anspruch : 16 

Ein Regal element zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei das Regalelement Befestigungselemente zum 
Anbau an zwei nebeneinanderl iegende Regal rei hen aufweist. 



6. Anspruch : 17 

Ein Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei die Breite des Regal elements der Breite 
einer Regalgasse und der Breite eines Regal sentspricht. 



7. Anspruch : 18 

Ein eine Strom- und Datentragerschiene aufweisendes 
Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4. 



8. Anspruch : 19 

Ein Regalelement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei das Regalelement Rohre aufweist, auf denen 
die Rader von Transportei nrichtungen entlanglaufen konnen. 
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9. Anspruch : 20 

Ein Regal el ement zur Verwendung in einem Lagersystem nach 
Anspruch 4, wobei das Regalelement mindestens einen 
umlaufenden Kettenantrieb zum Antrieb von 
Transporteinrichtungen aufweist. 
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Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr. : 7, 15 



Die Anspruche 7 und 15 sind nicht recherchierbar, weil sie keine klare 
technische Merkmale des "Regal elements" definieren, weder explizit, noch 
implizit durch eine eindeutige allgemein anerkannte Bedeutung des 
Begriffs " Regal el ement" . 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche, oder Teile von 
Patentanspruchen, auf Erfindungen, fur die kein internationaler 
Recherchenbericht erstellt wurde, normal erwei se nicht Gegenstand einer 
internationalen vorlaufigen Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT) . In 
seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Prufung 
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige 
Prufung fur Gegenstande durchfuhren, zu denen keine Recherche vorliegt. 
Dies gilt auch fur den Fall, daB die Patentanspruche nach Erhalt des 
internationalen Recherchenberi chtes geandert wurden (Art. 19 PCT), oder 
ftir den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II 
PCT neue Patentanpruche vorlegt. 
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r 



PCT 



REC D 1 3 MAR 2001 



FCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
14633/si/ad 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03990 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anme\6e6a\um(Tag/Monat/Jahr) 
15/12/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B65G1/04 



Anmelder 

GROND, Johann, Walter 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird denn Anmelder gemafB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtllnien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

Begrundete Feslstellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 

IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


. □ 


VIII 


IS 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/05/2000 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten BehSrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



09.03.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Sundqvist, S 

Tel. Nr. +49 89 2399 2589 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03990 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt weii sie keine Anderungen entiialten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-14 in der nach Artikel 19 geanderten Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1-7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Annneldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internatlonalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)}. 

□ die Veroffentllchungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die ^ 
internatlonale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: % 



□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03990 



□ 



Beschreibung. 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



Nr.: 



15-20 



□ 



Blatt: 



5. K Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen ersteilt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen), 

siehe Beiblatt 

6. Etwaige zusatzllche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepriift, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatlgkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internatlonale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 7-9 und 14. 



□ Die gesamte internatlonale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internatlonale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 

□ Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten ersteilt werden 
konnte {genaue Angaben): 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestiitzt, da3 kein sinnvolles Gutachten ersteilt werden konnte. 

H Fur die obengenannten Anspruche Nr. 7-9 und 14 wurde kein internationaler Recherchenbericht ersteilt. 

2. Eine sinnvolle Internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Aniage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftllche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliclie Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



vm. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durcii die Besciireibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 

Anspruche 1 -6 und 10-13 
Anspruche 

Anspruche 1 -6 und 10-13 

Anspruche 1 -6 und 10-13 
Anspruche 



5" 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03990 
PRUFUNGSBERICHT - BEiBLATT 

Zu Punkt I 

Grundlage des Berichts 

1 . Die Aufnahme der Definitionen in die unabliangigen Anspriiche 1 und 4, wonach 
"die Last im Senkrechtforderer (6) so behandelt wird wie eine Last im Regal" bzw. 
"daB die Senl<rechtf6rderer (6) so an den Regaireihen (1) angeordnet sind, daB 
eine Last im Senkrechtforderer so handhabbar ist wie eine Last im Regal" bewirkt 
eine Enweiterung des Anmeldungsgegenstandes (Artikel 34 (2) b) PCT). Der 
einzige Hinweis in der Beschreibung (vgl. Seite 2, Zeilen 15-16) auf die gemeinte 
"gleiche Behandlung" ist namlich als ein Ergebnis des ursprunglich beanspruchten 
Verfahrens dargestellt. Durch die Aufnahme dieses Ergebnisses fallen nicht nur 
irgendwelche in der Anmeldungsunterlagen tatsachlich offenbarten sondern 
jegliche Mittel zum Erreichen des Ergebnisses unter den Schutzumfang der 
Anspriiche. Auch die Beschrankung im Anspruch 4, wonach "die 
Senkrechtforderer (6) so an den Regaireihen (1) angeordnet sind" ist eine 
unzulassige Verallgemeinerung der offenbarten Losung. 

Diese Definitionen bleiben somit unberucksichtigt bei der Prufung der Anspriiche. 
Zu Punkt V 

Begrijndete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

2. Die Anspruche unterscheiden sich in zulassiger Weise von den recherchierten nur 
durch die Klarstellung, daB ein Senkrechtforderer fur den vertikalen Transport 
vorgesehen ist. Ein derartiger Senkrechtforderer ist ebenfalls in dem im 
Recherchenbericht genannten Dokument US 5 388 955 (D1) offenbart. 

3. D1 offenbart ein Verfahren bzw. ein Lagersystem mit samtlichen in den 
unabhangigen Anspruchen 1,4, 10 und 12 zu beriicksichtigenden technischen 
Merkmalen. Weiterhin sind auch die Merkmale der abhangigen Anspriiche 2, 3, 5, 
6, 1 1 und 13 offensichtlich durch die D1 bereits bekannt. Vgl. insbesondere die 
Fundstellen gemaB dem Recherchenbericht. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03990 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



4. Im ubrigen wird auf die Dokumente US-A-5 002 449 (D2) und FR-A-1 180 339 
(D3) hingewiesen, die Lagersysteme mit Senkrechtforderer im Sinne der 
unzulassigen Erweiterung offenbaren. 

5. Die in den Artikein 33(2) und 33(3) PCT genannten Kriterien sind somit nicht 
erftillt. 

6. Die Erfindung ist jedoch zwelfellos gewerblich anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

7. Obwohl der Anspruch 1 auf ein Verfahren zum EIn- und Auslagern gerichtet ist, 
enthalt er im Widerspruch dazu kein einziges Merkmal zum Auslagem (Artikel 6 
PCT). 
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26135 Oldenburg, den 10. Juli 2000 
14633/si/br 



Aktenzeichen: PCT/DE 99/03990 
Neue Anspruche 

- Verfahren zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (1) befindlichen Regalgassen (2) mit den 
Schritten: 

a) dali eine Last (10) an eine Stirnseite einer Regalreihe 
(1) zu einem Senkrechtf orderer (6) befordert wird, 

b) daB die Last (10) an der Stirnseite der Regalreihe (1) 
in vertikaler Richtung mit einem Senkrechtf orderer (6) 
in eine Zielebene gef ordert wird, 

c) dali die Last in der Zielebene in horizontaler Richtung 
in die Regalgasse befordert wird, wobei die Last im 
Senkrechtf orderer (6) so behandelt wird wie eine Last 
im Regal, 

d) daB die Last (10) in horizontaler Richtung in der i 
Regalgasse (2) bis zu einem Zielort in der entspre- 
chenden Zielebene befordert wird und 

e) daB die Last (10) in horizontaler Richtung aus der 
Regalgasse (2) in das Regal befordert wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali beim Auslagern von Lasten (10) die Schritte a) bis e) 
in entsprechend umgekehrter Reihenfolge durchgefuhrt 
werden - 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi jeder Richtungswechsel bei der Beforderung der Last 
(10) mit einem Winkel von 90 durchgefuhrt wird. 

Lagersystem zum Ein- und Auslagern von Lasten in einem 
Regallager mit mehreren Regalreihen (1) und zwischen den 
Regalreihen (1) befindlichen Regalgassen (2) , 

insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der Patentanspriiche 1 bis 3, wobei in den Regalgassen (2) 
mehrere, einzelnen Ebenen der Regalreihen zugeordnete 
Fuhrungen (16) vorgesehen sind, auf den Fiihrungen (16) 
bewegbare Transporteinrichtungen (11) vorgesehen sind, 
die zur Auf name von Lasten (10) geeignet sind, in 
Verbindung mit den Transporteinrichtungen (11) eine 
Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der Lasten in die 
Regale vorgesehen ist und Senkrechtf orderer (6) 
vorgesehen sind 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB die Senkreehtf orderer (6) so an den Regalreihen (1) 
angeordnet sind, daB eine Last im Senkreehtf orderer so 
handhabbar ist wie eine Last im Regal. 

Lagersysteiu nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Einrichtung zur seitlichen Verschiebung der 
Lasten in die Regale von einer Hub- und Schubeinrichtung 
(12) gebildet ist. 

Lagersystem nach einem der Anspruche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet r 

daB an den Enden der Regalreihen (2) Hebeeinrichtungen 
vorgesehen sind, mit denen die Lasten zu den Fuhrungen 
(16) anhebbar sind, 

7. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB jeder Ebene der Regalreihen CD eine Mehrzahl von 

Regalelementen (27) zugeordnet ist und dafi die Fuhrungen * 
(16) in die Regalelemente (27) integriert sind. 

8. Lagersystem nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hebeeinrichtungen und die Transporteinrichtungen 
mit Zugsystemen bewegbar sind. 



1 6-08-2000 



10 



6. 



15 
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9. Lagersystem nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB in den Regalgassen (2) zwei miteinander verbundene 
5 Transporteinrichtungen (11) vorgesehen sind. 



10. Transporteinrichtung zur Verwendung in einem Lagersystem 
nach einem der Patentanspruche 4 bis 9. 

10 11- Transporteinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali die Transporteinrichtung (11) Rollen (18) aufweist^ 
die eine an die Form der Fuhrung angepaBte Laufflache 
auf weisen • 

15 

12. Hub- und Schubeinrichtung zur Verwendung in einem 
Lagersystem nach einem der Patentanspruche 4 bis 9- 

13. Hub- und Schubeinrichtung nach Anspruch 12, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dali die Hub- und Schubeinrichtung (12) im unteren Bereich 
Laufrader (22) und eine nach oben wirkende Hubeinrichtung 
aufweist, so dafl Lasten angehoben werden kdnnen und die 
Gewichtskraft auf den Boden wirkt. 

25 

14. Hub- und Schubeinrichtung nach einem der Anspriiche 12 
Oder 13, ' ' . : 
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dadurch gekennzeichnet, 

dali die Hub- und Schubeinrichtung (12) mehrere Hubstangen 
(24) zum Anheben eines Hubteils (23) aufweist, die im 
Bereich der Laufrader (22) vorgesehen sind. 
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